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Formuler des réponses concises, mais précisesnismts autorisés.
Moyens de communication (téléphone, ordinateucs) iiterdits.
Les trois exercices sont indépendants les unsutessa

Exercice 1 : Recherche d’'une star

Dans un groupe de personnes (numeérotées Han pour les distinguer), on définine star
comme quelgu’'un qui ne connait personne mais ques tes autres connaissent. Pour
démasquer une star, s’il en existe une, vous avee jle droit de poser des questions, a
n'importe quel individu du groupe, du type “est-ce que vous connaisséfla guestion est
appelée par une fonction notéennais(i,j) -> booléep On suppose que les individus
répondent la veérité. On veut un algorithme qui ¥ewne star, s'il en existe, ou sinon qui
garantit qu’il n’y a pas de star dans le groupep@sant le moins de questions possibles.

1.1 Combien peut-il y a avoir de star dans un groupe jplersonnes ?
1.2  Ecrire un algorithme appelant un minimum de foiflactionconnais()et donner sa
complexité.

Exercice 2 : Le probleme du sac a dos

On se donnen objets ayant pour valeurs, ... , ¢, et pour poidswi,..., Wn. Le but est de
remplir le sac a dos en maximisant la valeur sorsmes la contrainte que le poids global
reste inférieur ou égal\&, W étant la contenance maximale du sac.

2.1 Ecrire un algorithme naif qui remplit le sactenant en compte le rapport valeur sur
poids. Montrer par un contre exemple que cet dlgme n’est pas optimal.

2.2 Solution optimale par récurrence

PosongC(v,i) comme I'expression du meilleur colt pour rempfiraac de poids avec led
premiers objets. Résoudre le probléeme de remphksdagsac de taill§V avec lesn objets
revient alors a calculer et détermil@(iwV,n)



Exprimer le calcul optimal d€(v,i) par une relation de récurrence, selon laquellehmisit
d’ajouter le dernier élémentde valeurc et poidswi, soit de ne pas le prendre. En déduire un
algorithme récursif de calcul.

Exercice 3 : Sous-séquences croissantes

Ecrire une procédureleterminerSequences(@ui a partir d'un tableau d'entiefsde n
éléments, fournit le nombre de sous-séquencesestiént croissantes de ce tableau, ainsi que
les indices de début et de fin de la plus grands-séquence.

Exemple : t un tableau de 15 éléments : 1,2,525123,8,4,7,24,28,32,11,14

Les séquences strictement croissantes sont : £1,2%12,25 >, <13>, <8>, <4,7,24,28,32>,
<11,14>. Le nombre de sous-séquences est : 6 @luk grande sous-séquence est :
<4,7,24,28,32>.

Quelle est la complexité de votre algorithme.



