
UFR de Math�ematique et InformatiqueL2 InformatiqueCombinatoire | 2005-20063�eme feuille d'exeriesJusti�er soigneusement les r�eponses(a) Pour tout entier stritement positif n, montrer quebn=2Xk=0 � n2k� = b(n�1)=2Xk=0 � n2k + 1� :Que valent es deux sommes? Indiation: aluler (1� 1)n.(b) Pour k;m; n 2 IN tels que k � m+ n, montrer quemin(k;m)Xi=max(0;k�n)�mi �� nk � i� = �m+ nk � :Indiation: ompter de deux mani�eres le nombre de parties de ardinal k d'un ensemble E qui est lar�eunion disjointe de deux ensembles M et N de ardinaux respetifs m et n.() Pour m;n 2 IN tels que m � n, montrer quenXj=m� jm� = �n+ 1m+ 1� :Indiation: utiliser la r�eurrene ave la formule�u+ 1m+ 1� = �um�+� um+ 1� :(d) Pour n 2 IN, montrer (en utilisant (b)) quenXi=0 �ni�2 = �2nn � :(e) Pour m;n 2 IN tels que 1 � m � n, montrer quem�nm� = n�n� 1m� 1� ;et pour m � 2 on a m(m� 1)�nm� = n(n� 1)�n� 2m� 2� :(f) Utiliser la premi�ere identit�e de (e) pour alulernXk=1 k�nk� :(g) Utiliser les deux identit�es de (e) pour alulernXk=1 2n�kk2�nk� :


